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Gleichgewiehtszustand hal ten  mug. Diese Anforderungen b~auehen an den Auto- 
fahrer garnicht,  an  den Motorradfahrer  nu t  in geringem Mage gestellt zu werden. 

Herr  Huber-Wfirzburg berichtet  fiber Versuche an  der Augenklinik. An 
11 Personen wurde bei Blutalkoho]konzentrat ion yon etwa 0,8~ immer eine 
StSrung der Koordinat ion der Augenmuskeln im Sinne einer EXolohorie bemerkt.  

Herr  Hedesteden-Berlin: Die Bedeutung der KrMtfahrversuche yon Huber 
und Bauer ist um so gr6Ber als es sich nur  um sehr kurze Priifungen handelte und  
die Versuehsloersonen in Kenntn is  der Versuehe die A]koholwirkung in gewissem 
Grade durch  Wil lensansFannung fiberwinden konnten.  Im Verkehr w/~ren die 
Leis tungen der Versuchspersonen noeh geringer gewesen. - -  In  seinem Sehlug- 
wort  be ton te  er zu dem Einwand yon Jungmichd, dab eine Uber t ragung der Er- 
gebnisse der  Tierversuche auf die VerhMtnisse beim Menschen selbstverst~ndlich 
nieht  s t a t tge funden  hat ,  dab aber bei Verkehrsunfiillen sehr wohl Si tuat ionen 
vorkommen k6nnen,  in denen eine starke Kraf ts toffe inatmung stat tf indet .  

(Aus dem Ins t i t u t  ffir gerichtliehe Medizin der Universit/~t Heidelberg. 
Direktor:  Prof. Dr. B. Mueller.) 

Der 5Iachweis des Pulversehmauehs 
im Gewebe an Hand yon Untersuchungen fiber das Verhalten 

der Schmauehhiihle am fiberlebenden Tier. 
Von 

B.  M u e l l e r  u n d  H .  0 .  Brossmann 1. 

Mit 3 Textabbildungen.  

F o l g e n d e s  V o r k o m m n i s  g a b  V e r a n l a s s u n g  zu  u n s e r e n  U n t e r s u -  

c h n n g e n  : 

Dem Ins t i t u t  ging eine EinsehuB6ffnung in der t t a u t  zu, die in Formal in  
fixiert war. Der Verstorbene war eines Abends nach  Hause gekommen mi t  einer 
Steeksehugverletzung im Stirnhirn.  ~ b e r  den Hergang der Ta t  wollte oder konnte  
er keine Angaben  machen (retrograde Amnesie ?). E r  s tarb 5 Tage slo/~ter an einer 
Meningitis. Man dachte  zun~chst  an eine TStung. 

Sparer  fiel auf, dab das Flobertgewehr des Vers torbenen fehlte. Man land  
es im Walde;  man  land hier aueh Blur  und  stellte weiterhin fest, dag das bei der 
Sektion ge~undene Gesehog in den Lauf der Waffe paBte. Man dachte  nunmehr  an  
die MOgliehkeit eines Selbstmordes und  fragte uns naeh  der Sehul3entfernung. 

Makroskopisch war niehts  mehr  zu sehen. Man sah  ~uBerlich weder Pulver-  
sehmaueh noeh Pulvereinsprengungen,  der Sehugkanal  war vollgeblutet.  Nikro- 
skopisch fanden wir im Blute  inl Bereiche des SchuBkanals hier nnd  da sehw~rz- 
liche Einlagerungen, sie reagierten weder auf Alkali noeh auf Sgure. Wi t  n a h m e n  
an, dag es sieh um Pulverschmauchloart ikelchen handele, waren jedoeh nieht  ganz 
sicher, ob die Einlagerungen nieht  auch dureh Schmutztei lehen ans dem Lauf ver- 
ursaeht  sein k6nnten,  die vom GesehoB rnitgenolnmen worden waren. Da nun  
der zuerst  behandelnde Arzt  einen scharf kontnrier ten,  vielleieht 1 cm brei ten 
Pulverschmauehhof  in der Umgebung der SehnBOffnung gesehen hat te ,  n a h m e n  

1 Vorgetragen yon B. MueUer. 
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wir unter Beriicksichtigung der gesamten Umst~nde mit einer sehr hohen Wahr- 
scheinlichkeit einen Schug mit angesetzter oder fast angesetzter Miindung an, 
auch sonst sprach alles fiir Selbstmord. 

Wir h/~tten freilich lieber eine spezi/ische Reaktion zum Nachweis 
des Pulverschmauches im Gewebe zur Verftigung gehabt.  I m  Schrift- 
turn war lediglich der IIinweis yon Goroncy enthalten, daft man  der- 
artiges mit  tIilfe der Nitritreakt:ion dureh Lunges Reagens vcrsuehen 
k6nne, aufterdem hat  Schmidt zum Bleinachweis im Textilgewebe die 
Darstellung der Kaliumbleinitri tkrystalle empfohlen. 

Wir beschlossen, an Hand  yon Tierversuehen das Verhalten der 
Schmctuchh6hle am iiberlebenden Tier zu studieren und dabei nach  MSg- 
lichkeit eine praktiseh brauchbare Reaktion zum Nachweis des Pulver- 
schmauches im Gewebe auszuarbeiten. 

Bei unseren Untersuchungen legten 
wir Wert  darauf, die Reaktion nach 
M6glichkeit so ein/ach zu gestalten, dab 
sie auch yore chemisch nicht spezialL 
stisch geschulten Untersucher naeh kur- 
zer Einarbeitung vorgenommen werdcn 
kann. Wir legten auf eine derartige Ver- 
einfaehung deshalb besonderen Wert,  weil 
ja die Justizbeh6rde mit  der Durchftih- 

Abb. 1. EinschuBSffnung gleieh nach 
rung derartiger Untersuehungen fast Abgabe des Schusses; makroskopiseh 
immer Eile hat, da tiber einen Haft-  sind nur vereinzelte Pulversehlieren zu 

erkennen. 
befehl entsehieden werden mul~. Liegt 
die Saehe so, daft sich der Untersueher unter Aufteraehtlassung der 
anderen Arbeit erst eine Woehe einarbeiten mug, b i s  er die l~eaktion 
beherrscht, und dab dann erst die Untersuehung einwandfrei dureh- 
gefiihrt werden kann, dann verliert die Justizbeh6rde vielfach das 
Interesse an dem Ergebnis. 

Wit besehossen ]2 Kaninchen; die Sehiisse wurden als absolute 
Nahsehtisse mit  einer automatischen Repetierpistole, Kaliber 6,35 m m  
(Sinoxid-Munition), gegen den Obersehenkel der Tiere abgegeben; die 
Vorschriften des Tierschutzgesetzes wurden beobachtet,  die Tiere wnrden 
narkotisiert  und erhielten nachher LuminMgaben. 

In  der entstandenen Schmauchh6hle war, sofern die I-IShl~ nicht so- 
fort  roll  blutete, zun~chst nur recht wenig Pulverschmauch zu erkennen 
(s. Abb. 1). Die Tiere wurden in Abstgnden yon 1--2 Tagen get6tet, 1/~ng- 
sbens nach 18 Tagen. Die Sehmauehh6hle vereiterte regelm/~gig, gleieh- 
giiItig, ob sie urspriinglich roll  geblutet  war oder nicht. Makroskopisch 
waren in der HShle hier und da winzige dunkle Schlieren zu erkennen. 

Mikroskopisch fand sich im grogen und ganzen ein unspezifisehes 
Granulationsgewebe. Eine besonders starke Reaktion in der Umge- 
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bung der Schlieren war zun/bhst  nicht wahrzunehmen (Abb. 2). Erst  
in spi terer  Zeit, etwa in 14 Tagen, t ra ten vereinzelt in der Gegend der 
Schlieren Fremdk6rperriesenzellen auf. 

Aus den Schlieren entfernten wir Partikelchen und stellten mit  
ihnen naeh der iiblichen Technik im frischen Zustande und auch im 
getroekneten Zustande die DiphenylaminschwefeMturereaktion an. Sie 

Abb. 2. Pulverschlieren im Schugkanal; eitrige Infiltration des Gewebes, keine deutliche 
I~eaktion in der Umgebung tier Sehlieren. 

fiel regelm~Big negativ aus; es entspricht wohl anch unseren sonstigen 
Erfahrung~n, dab die Reakt ion zum Naehweis yon Pulverschmauch im 
Gewebe selbst nicht zu verwert6n ist. 

Wit versuehten nunmehr den Nitritnachweis mit Lunges-Reagens. 
Ans der Schmauchh6hle schnitten wir wahllos Gewebsteile heraus und 
verseiften sie naeh den Vorschriften yon Goroncy in alkoholischer 
KMilauge. Die sp~ter angesetzte Nitri treaktion fiel fast  immer positiv 
aus (Einzelheiten siehe spi~ter), bei unbesehossenem Gewebe dagegen 
immer negativ. 
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Wir versuchten weiterhin den Bleinachweis. Wir wissen ja] dab der 
Pulverschmauch der modernen Sinoxidmunition Blei enth~lt. 

Auf spektrographische Methodcn wollten wir, angesichts des oben besprochenen 
Bestrebens, die Reaktion mSglichst einIaeh zu gestalten, verzichten. Alls dem 
gleichen Grunde habcn wir wegen einer gewissen Umst/~ndlichkeit bei der Vor- 
bcreitung auch die yon Schmidt empfohlene Kaliumbleinitritreaktion zunAchst 
vermieden. Wir werdcn aber nachtr/~glich dicse Reaktion noch crproben und dabci 
bemiiht sein, die Vorbereitung m6gliohst einfach zu gesta]ten. 

Wir versuchten den B]einaohweis mit Hilfe des yon Fischer angegcbcnen 
Farbstoffes Dithizon. Dieser Farbstofl ist yon Holsten in die gerichtliche Medizin 
eingcfiihrt worden, in der inneren Medizin wird er benutzt zum Bleinaehweis im 
Blut und Liquor zur Diagnose yon chronisehen Bleivergiftungen. Ich verweise 
auf die Arbeiten von Taeger 
und Schmidt u. a. 

Wir hielten es ffir not- 
wendig, die yon Holsten an- 
gegebene, gleichfafls ziem- 
lich umst~ndliche Technik 
weitgehend zu vereinfachen 
und zu vergrSbern. 

ttierbei gingen wir yon 
folgenden Gesiehtspunkten 
~ l l S  : 

Wenn man in einen 
Schiitteltrichter zu der zu 
untersuchenden LSsung, die 
vorher mit Cyankali alka- 
lisch gemacht wurde, eine 

10 ccm zu untersuchende L6sung 
+ 1, 5 ccm 3%ige 1.6sung yon ~ y d r o -  
xy laminhydroch lo r id  § 3,5 ccm 3%ige 
KC:N- LOsung q- I ecru einer LOsung 
yon 3 m g  Di th izon  in 100 cem Tetra- 

chlorkohlenstoff .  

Rotes B le id i th i zona t  

Abb. 3. Schematische Dars te l lung der Di th izonreakt ion .  

LSsung des Dithizon in Tetrachlorkohlenstoff bringt, und wenn man dann 
schfittelt (jedesmal die gleiche Zeit), d~nn entsteht rotes Bleidithizo- 
nat, das sich im Schfitteltrichter unten absetzt (Abb. 3). Man kann 
nun die Intensit/it dieser l~otfgrbung colorimetrisch messen (z. B. mit 
dem Pul / r ich-Photometer )  und aus der erhaltenen Zahl die Bleimenge 
errechnen. Um dies zu ermSglichen, m u ]  man sich eine Eichknrve an- 
legen, und zwar ran]  man die DithizonlSsung eichen mit BleitestlSsungen 
in einer Konzentration yon wenigen Gamma. Da sich das Dithizon sehr 
schnell zersetzt, und zwar bereits yon Tag zu Tag, auch dann, wenn man 
es in brauner Flasche unter einer Schicht yon konzentriertem l~a-Thio- 
su]fat aufbewahrt, so muB man fiir jede einzelne Untersuchung immer 
wieder eine Eiehkurve herstellen. Elbel hat diese Technik bei seinen 
Untersuchungen fiber die Verteilnng des Bleis im Schullfeld bei  Textil- 
geweben angewandt. Sic erschien ffir unsere Zwecke (die ]%eaktion 
sollte ja mSglichst vereinfacht werden) zu kompliziert. 

Wir wandten vielmehr die sogenannte Ausschi~ttelungsmethode an. 
Wenn man das rotgef~rbte Bleidithizonat abl~Bt, die gleiche Dithizon- 

Z. f. d. ges. Gerichtl. hleclJzin. 32. Bd. 22 
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menge zugib t  und  wiede rum die gleiche Zeit  schfi t tel t ,  so wird sich aufs 
neue rotes  B le id i th i zona t  abse tzen ,  und  zwar  so lange,  bis der  Bleige- 
ha l t  der  zu un t e r suchenden  Liisung erschSpf t  ist.  I s t  dies der  Fal l ,  dann  
wird  sich u n t e n  n ich t  mehr  rotes  Ble id i th izona t ,  sondern  die grtine Di thi -  
zonlSsung absetzen.  Die Zah l  der  hierffir  no twend igen  Ausschi i t te lun-  
gen i s t  ein ungef~hrer  Mags t ab  fiir die Bleimenge.  

WickenMiuser hat sorgf/i]tige systematische Untersuchungen fiber die Emp- 
findlichkeit und Verwertbarkeit der Reaktion angeste]lt. Er kam zu dem Er- 
gebnis, dab die Empfindlichkeit weitgehend yon der Konzentration und der Menge 
der zugesetzten DithizonlSsung abhangt, ferner, dab zwar eine vollst~trtdige Paral- 
]elit/it zwischen Ausschiittelungszahl und Bleimenge in dem Sinne nieht besteht, 
dab man die Bleimenge exakt ausrechnen kann. Wohl abet ist die t?arallelit~t 
eine unge/iihre und ffir den bier yon uns gedaehten Zweek tines mehr quantitativen 
Nachweises ausreichend. 

N u n  is t  Blei  ubiquit/~r und  k o m m t  normalerweise  in Spuren  im 
t ie r i sehen Gewebe,  es k o m m t  aueh in j e d e m  Text i lgewebe in ger ingen 
Mengen vor.  W i r  h a b e n  uns bemi ih t ,  die R e a k t i o n e n  so einzustel len,  dal~ 
m a n  bei  Un te r suehung  yon  unbesehossenem Gewebe 2 - - 4  posi t ive  Aus-  
seh i i t t e lungen  erh/~lt und  bei  besehossenem Gewebe mindes tens  3 Aus- 
sch i i t t e lungen  mehr .  U m  dies zu erreichen,  wird  die R e a k t i o n  zweek- 
m/iBig wie folgt  durehgef i ih r t :  

10 cem der zu untersuchenden LSsung werden in den Sehiigteltrichter ge- 
geben, die LOsung wird durch Zusatz yon 1,5 ecru einer 3proz. Cyankalil6sung 
alkaliseh gemaeht. Wir haben weiterhin den Erfahrungen der Internisten (Taeger 
und Schmidt) entnommen, dab der Umsehlag yore Absetzen yon rotem Bleidithi- 
zonat zum Absetzen der grtinen DithizonlOsung prompter vor sieh geht, wenn mart 
zur zu untersuehenden L5sung das starke Reduzens Hydroxylaminhydroehlorid gibt. 
Die St6rungen werden auf Oxydationswirkung des im Blute enthaltenen Eisens 
zurfickgeffihrt und dureh dieses t~eduzens, wie wir bestgtigen kSnnen, beseitigt. 
Wir geben zu der zu untersuehenden LSsung 1,5 cem einer 3proz. LSsung yon 
HydroxylaminhydroehloridL Dazu kommt 1 ccm einer LOsung yon Dithizon in 
Tetrachlorkohlenstoff. Wir benutzten eine Konzentration yon 2--3 mg Dithizon 
in 100 ccm Tetrachlorkohlenstoff. Diese LSsung wird vor Beginn aller Unter- 
suchungen angesetzt urtd kann nach etwa 2 Stunden als gebrauehsfertig angesehen 
werden. Es macht fiir die bier in Frage kommenden Zweeke niehts aus, wenn 
noch einzelne nieht gel5ste KSrrtchen herumschwimmert. Die Aufbewahrung ge- 
sehieht in einer braunen Flasehe; die yon Wickenhd'user beschriebene t%einigungs- 
prqzedur ist ftir den bier ins Auge gefal]ten Zweck nieht erforderlieh, es ist aber 
notwendig, dab alle Reaktionen, einschlieBlieh der notwendigen Kontroll- und 
Blinduntersuehungen, am gleiehen Tage mit derselben LSsurtg durehgeffihrt werden. 
Die LSsung zersetzt sich ziemlich sehnell. 

Naeh Zugabe der DithizonlSsung wird 2 Minuten ]ang kr/s gesehtittelt; 
das sieh unten absetzende rote Bleidithizonat, das sieh, wie erw/ihnt, aueh bei 
Untersuehung yon unbesehossenem Gewebe in 2 - 4  Aussehiittelungen bildet, wird 
abgelassen, es werden wieder rtm 1 ecru Dithizonl6sung zugesetzt, es wird die gleiehe 
Zeit gesehiittelt und so fort, bis der sieh unten absetzende Tetraehlorkohlenstoff 

1 I-Iydroxylaminhydroehlorid i~t sauer, die Gesamtflfissigkeit ~nu/3 alkaliseh 
bleiben. 
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nicht mehr rot, sondern grtin gef~rbt ist. Der Umschlag erfolgt so, dab der letzten 
einwandfreien ziegelroten Aussehiittelung eine mehr violette, eine blagblaue und 
dann eine blaugriine folgte. Sobald die ersten GrtinfarbtSne auftraten, gait die 
Ausschiittelung als negativ. 

Die benutzten l~eagenzien miissen chemiseh rein sein, die L6sungen miissen 
sgmtlich mit redestilliertem Wasser bereitet werden, die benutzten Glassaehen 
miissen auf das sorgfgltigste gereinigt werden. Vor ihrer Verwendung zur eigent- 
lichen Re~ktion mug dureh Untersuchung yon redestilliertem Wasser im gleiehen 
Sehiitteltrichter nach der gleiehen Methodik die Bleifreiheit-der Glasgefafle und 
der l%eagenzien gepriift werden. 

Gewisse Versuehe and l)berlegungen eriorderte die Yorbereitung der zu 
untersuehenden L6sung. ]gin Abr~uehen des Gewebes mit Salpetersaure, wie 
es Holsten fiir Textflgewebe empiohlen hat, erwies sieh als untunlieh. Wit gingen 
auf Grund yon Vorversuchen yon Wand und Wiel~snhiiuser so vor, dag wir 0,3 g 
des zu untersuohenden Gewebes veraschten. Es miissen, wie schon erwihnt, nach- 
einander zunichst unbeschossenes Gewebe, das anderen K6rpertei]en zu ent- 
nehmen ist, und dann das eigent]iche Untersuehungsobjekt untersueht werden. 
Die Verasehung f~nd im Platintiegel bei kleiner Flamme start, man k~nn naeh 
unseren Erfahrungen aueh einen sorgiiiltig gereinigten Porzellantiegel benutzen. 
Die Gef~Be miissen vor Beginn der Veraschung mit bleifreier Salpetersiure ge- 
reinigt und danaeh mit redestilliertem Wasser sorgf~ltig ausgespiilt werden. Die 
Veraschung dauert etwa 10 Minuten. Die Asche wird im gleiehen Tiegel mit 
10 ecru einer 2 proz. blei~reien Salpeters~ure aufgenommen and abgeraueht. An- 
sehliegend wird dgs entstandene Bleinitrat noch 2ma] mit redestilliertem Wasser 
abgedampft, um die tibersehfissige S~ure auszuwaschen. Freie S~ure darI in der 
L6sung nieht vorhanden sein. Danaeh wird die Asehe mit ]0 eem redestilliertem 
Wasser bedeekt and bleibt 15 Minuten stehen. Die entstandene L6sung ist daim 
zur Untersuehung fertig und karm mitte]s Saugpiioette in den Sehiitte]trichter 
gebraeht werden. Die LSsung ist bei guter Veraschung ziemlieh Mar. Susl0endierte 
Kohleloartikelehen stSren nieht und brauehen nieht abfiltriert zu werden, wenn 
die Verunreinigung nieht zu stark ist. Der ganze Vorgang der Vorbereitung nimmt 
etwa 40 Minuten in Ansprueh. 

Gegen diese A r t  der  Veraschung  k6nnen  ve to  chemischen  S tand-  
p u n k t  aus Bedenken  e rhoben  werden.  Man weiB, dab  be i  Verasehung  in 
I re ier  Luf t  das  Blei  subl imier t .  N u n  sollen a b e t  diese Ble iver lus te  nur  
en ts tehen ,  wenn die T e m p e r a t u r  fiber 700 ~ s teigt ,  und  auBerdem sind 
sis naeh  unseren  E r f ah rungen  so geringffigig, dab  sie in K a u f  genommen  
werden  k6nnen.  

W e t  genauere  Resu l t a t e  haben  will, wi rd  im sogenannten  SchieB- 
ofen u n t e r  Luftabschlul3 oder  aueh im Kyeldal-Kolben verasehen  mfissen. 
Uns k a m  es be i  diesen Unte r suchungen  da rau f  an, alles zu ve rmeiden ,  
was die Method ik  kompl iz ie r t ,  und  eher  p rak t i s eh  n ich t  ins Gewieht  
fa l lende Ungenau igke i t en  in K a u f  zu nehmen.  Die  E r f ah rung  l eh r t  immer  
wieder ,  dab  nu t  einfaehe Methoden  sieh a l lgemein  einbfirgern,  es is t  dann  
al lerdings wesent l ich,  die Fehlerquellen dieser  e infaehen Methoden  
genau  zu kennen.  

Die Ergebnisse  unserer  Un te r suehungen  s ind auf  naehfo lgenden  Ta- 
bel len  wiedergegeben.  

22* 
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Tabelle 1. Untersuehungsergebnisse  beim Ni t r i tnaehweis  mi~ Lunges 
Reagens und beim Bleinachweis mit Di thizon.  

Tage 
nach dem Beschul3 

2 
3 
4 
5 
6 
8 

10 
12 
15 
18 

Lunges Reagens 

Leerprobe 
mit unbeschossenem 

aewebe 

m .  

]~eschoss~nc8 
Gewebe 

§  
+ 

+ +  
+ 

+ 
§ 

Dithizon 

Leerprobe 
mit unbesehossencm 

Gewebe 

Ausschiittelungszahl 
am beschossenen 

Gewebe 

3 10 
2 6 
4 9 
1 6 
3 7 
2 i 8 
2 I 2 
2 [ 7 
1 [ 4 
1 7 

Die Probe mit Lunges Reagens fiel am unbesehossenen Gewebe regel- 
m/tl3ig negativ aus, am besehossenen Gewebe jedoch, und zwar aueh noeh 
am 18. Tage, positiv. Am 5. und 6. Tage batten wit jedoeh einen Vet- 
sager, offenbar ist das  Nitrit in der SehmauehhShle ungleieh verteilt. 

Beim Bleinaehweis mit Dithizon ergaben sich im unbesehossenen Ge- 
webe 1--3, in einem Falle 4 Aussehfittelungen. Im unbesehossenen Ge- 
webe war die Aussehiittelungszahl bedeutend h6her. Lediglieh am 10. Tage 
lieg sieh bei einem Tier Blei in der SchmauehhShle nicht naehweisen. 

Wir glauben auf Grund unserer bisherigen Erfahrungen eine positive 
Bleireaktion dann annehmen zu kSnnen, wenn die Aussehfittelungszahl 
des zu untersuehenden Gewebes den ,,Blindwert" um mindestens 
3 Aussehfittelungen fibersteigt. 

Es war nunmehr notwendig, fiber die Fehlerquellen der Methodik 
Aufschlul3 zu gewinnen. Wir untersuehten naeh beiden Methoden den 
Schmutzsaum naeh Fernschiissen mit automatisehen l~epetierpistolen 
(~t m), in Formalin fixiertes besehossenes Gewebe, die FormalinlSsung, 
die zur Fixierung benutzt war, den Sehmutzsa/am bei Fernsehtissen aus 
Flobertwaffen und den Sehmutzsaum naeh Nahsehiissen (10 era) aus 
Flobertwaffen. ])as Ergebnis veransehaulieht die naehfolgende Tabelle: 

Ans der Tabelle ergibt sieh, dag im Schmutzsaum Nitrite enthalten 
sind, aueh wenn es sieh um Fernsehfisse handelt, was bereits Goroncy 
erw/~hnt; in in Formalin fixiertem besehossenem Gewebe war die Nitrit- 
reaktion mit Lunges i~eagens positiv, aber aueh in der Formalinl6sung 
an sieh und aueh (in der Tabelle nicht enthalten) in einer Formalin- 
15sung, die zum Fixieren yon Geweben noeh nicht benutzt worden war. 
Beim Bleinaehweis mit ttilfe yon Dithizon waren diese Fehlerquellen 
nieht vorhanden. Im Sehmutzsaum und im Formalin wurde (wenig- 
stens bei Benutzung der yon uns angegebenen Konzentrationen der 
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Tabelle 2. M6gliche Fehlerquel len.  
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Lunges Reagens 

Schmutzsaum nach Fernschiissen mit I 
autom~tischen l~epetierpistolen.. I d- 

In Forma]in fixiertes beschossenes Ge- I 
webe . . . . . . . . . . . . .  I + 

Zur Fixierung benutztes Formalin . [ sehw. d- 

Schmutzsaum yon Flobertschiissen 
(Fernschiisse) . . . . . . . . .  

Schmutzsaum yon Flobertschtissen 
(Nahschtisse} . . . . . . . . . .  

§ 

+ 

Dithizon 

]~lindwert 

3 
2 

(nicht z. Fixie- 
rung benutztes 

Formalin) 

2 
I 

2 

Ausgchiittelungs- 
zah[ 

8 

16 

L6sungen) Blei nicht vorgefunden, d~gegen gelang der Bleinachweis ohne 
weiteres bei in Formalin fixiertem beschossenem Gewebe. St~mmte 
dagegen der Schmutzsaum von einem Bleigeseho~ (Flobertwaffe), 
so war der Bleinachweis mit Dithizon, wie nicht anders zu erwarten, 
positiv, handelte es sich auBerdem noch um einen N~hschu$, so wurde 
bedeutend mehr Blei vorgefunden. 

Brauchbar scheinen nebeneinander sowohl der Nitritnachweis mit 
Hilfe yon L~inges Reagens als such der Bleinachweis mit ttilfe yon 
Dithizon zu sein. Der Vorteil des Bleinachweises mit Hilfe von Dithizon 
liegt meines Erachtens darin, dal~ der zun~chst qualitativ durchgefiihrte 
Nachweis jeder Zeit in einen grob quantitativen Nachweis iiberfiihrt 
werden kunn. Ist  die Schul~verletzung durch Bleigeschosse verursacht 
worden, so hat  diese Methodik n~tiirlich ihre Nachteile, die jedoch dann 
beherrscht werden k6nnen, wenn man einen grob qu~ntitativen Nachweis 
vornimmt. Die Indik~tionsbreite im einzelnen richter sich nach dem 
kritischen Ermessen des Untersuchers.il ~ Wir glauben, dal~ jetzt  beide 
Methoden so durchgebildet sind, da$ sie zur Anwendnng in der Praxis 
empfohlen werden kSnnen. Um Nachpri i fun~wird gebeten. 

Zusammen]assung. 
1. Es wurden absolute Nahschtisse mit automatischen Repetier- 

pistolen gegen den Oberschenkel yon Kaninchen abgegeben, die ent- 
standenen SchmauchhShlen wurden untersucht, nachdem die Tiere ira 
Abstande yon 1--2 Tagen (ira HSchstfa]le 18 Tage) ge tS te (waren .  

2. Die SchmauehhShlen vereiterten regelmal~ig, es liel~en s~ch in 
ihnen makroskopisch vereinzelte schw~rzliche Schlieren erkennen. 

3. Histologisch befand sich im. Bereich der SchmauchhShle ein un- 
spezifisches Gr~nulationsgewebe, sps wurden FremdkSrperriesen- 
zellen vorgefunden. 
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4. Die Diphenylaminschwefels~Lurereaktion erwies sich zum Nach-  
weis yon Pu lve r schmauch  im Gewebe als unb rauehba r .  

5. Der  Nachweis  yon  N i t r i t e n  m i t  Hilfe  yon Lunges Reagenz  nach  
der  yon  Goroncy angegebenen  Teehnik  gelang in den  meis ten  Fa l len ,  
j edoch  f~ll t  die R e a k t i o n  auch be im S c h m u t z s a n m  pos i t iv  aus, und  
zwar  auch dann ,  wenn es sich um Fernschfisse  hande l t .  Sie is t  wel ter-  
b in  gelegent] ich auch pos i t iv  im Formalin, so daI~ bei  Un te r suchung  yon 
in F o r m a l i n  f ix ie r ten  Gewebste i len  Feh le rque l len  en t s t ehen  kSnnen.  

6. Mit  Hi l fe  yon Di th izon  (Aussch i i t t e lungsmethode)  gelang fas t  
i m m e r  der  Bleinachweis  in der  SehmauchhShle  (S inoxid-Muni t ion) ;  die 
R e a k t i o n  wurde  so eingestel l t ,  daI3 im unbeschossenen Gewebe 1 bis 
4 pos i t ive  Ausscht i t te lungen,  im beschossenen Gewebe mindes tens  3 
pos i t ive  Ausseh i i t t e lungen  m e h r  zus tande  kamen .  

7. Die  angegebene  Ble i reak t ion  is t  nega t i v  bei  U n te r suc hung  des 
Schmutzsaumes ,  wenn es sich um Fernschi i sse  mi t  Mante]geschossen 
hande] t .  Sie is t  auch positiv im in Formalin/ixierten beschossenen Ge- 
webe, dagegen  n ich t  im in F o r m a l i n  f ix ie r ten  unbesehossenen Gewebe. 

8. Der  S e h m u t z s a n m ,  de r  yon  Bleigesehossen ve ru r saeh t  wird,  is t  
nat t i r ] ieh aueh d a n a  bleihal t ig ,  wenn es sich um einen Fernschul3 
hande l t .  L ieg t  ein NahschuI~ vor,  so wird  die Ble imenge gr51~er. 

9. Sowohl de r  Nachweis  yon N i t r i t e n  m i t  Lunges Reagens  im Gewebe 
als auch der  Bleflxaehweis kSnnen  ffir die P rax i s  naeh  der  angegebenen  
Technik  empfohlen  werden.  Die Ind ika t i onsb re i t e  r i ch te r  sich im 
Einzelfal l  naeh  dem kr i t i schen  Ermessen  des Untersuchers .  
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Aussp~aehe zum Vortrag Mueller. 
Herr Mayer-Wien: Bei der troeknen Yerasehung yon bleihal~igem Organ- 

maberial hat man immer mit geringen Verlusten yon Blei zu reehnen. Es empfiehlt 
sich, eine Veraschung mit konzentrierter Salpetersaure und konzentrierter Schwefel- 
si~ure .vorzunehmen, das gebildete Bleisulfat mit Ammonoxalat zu 15sen und mit 
dieser L6sung die Dithizonreaktion anzustellen. Hinweis auf die spektralanalytisehe 
Untersuchungsteehnik mit Veraschung im Hoehfrequenzfunken. 

Herr Schmidt.Bonn: Die Kaliumkupferbleinitritreaktion is~ ein sehr empfind- 
lieher Bleinaehweis, der sich in ausgezeichneter Weise fiir die Untersuehung yon 
Nahschiissen eignet. Die Zerst8rung der organischen Substanzen wird zweek- 
mgl3ig auf flfissigem Wege vorgenommen. 


